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2 CONTEXTE DE L'ETUDE

2.1 Données générales

2.1.1  Généralités

Nom de I'opération : Démantélement de la chaufferie de la Doua
Localisation / adresse : 10 avenue Albert Einstein

Commune : VILLEURBANNE

Code postal : 69100

Demandeur de la mission : INGEROP

Client : UNIVERSITE DE LYON

2.1.2 Documents communiqués

Les documents qui nous ont été communiqués et ont été utilisés dans le cadre de ce rapport sont les

suivants :
m Cahier des charges établi par INGEROP ;
i Plan d'implantation des sondages demandés.

2.2 Description du site

2.2.1 Topographie, occupation du site et avoisinants

Le terrain concerné par le projet est situé 10 avenue Albert Einstein, au Nord de Villeurbanne.
Il est plat et il est occupé par la chaufferie et ses abords

m cours en enrobé au Sud et a I'Ouest

® cour en graviers au Nord

& espace vert a I'Est.

L'accés au sous-sol de la chaufferie charbon n'est possible qu'a pied et avec du matériel portatif léger.

——————— e e ————————————————————————————————————— e et .
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2.2.2 Contextes géotechnigue, hydrogéologique et sismique

D'apres les renseignements fournis par la carte géologique de Lyon au 1/50 000 et notre expérience
locale (sondage réalisé en début d’année en bordure de la cour Nord pour le SYTRAL - dossier référencé
RLY2.H.231 du 06/02/2018), nous devrions rencontrer successivement, sous des remblais provenant
des aménagements existants :

= Des limons sableux peu compacts jusque vers 4.5 /5.0 m de profondeur ;

i Des sables et graviers de compacité moyenne a élevée jusqu'a au moins 10 m de profondeur ;

i Le substratum molassique.

D'un point de vue hydrogéologique, la nappe phréatique baigne les alluvions vers 5 m de profondeur.

Enfin, pour les batiments & « risque normal » dont le permis de construire a été déposé aprés le 1 mai
2011, le nouveau zonage sismique de la France (décret n°2010-1255 du 22/10/2010) est applicable. Le
site etudie est classé en zone de sismicité 2 (faible). L'application des régles parasismiques est
obligatoire et il faut se reporter a 'Eurocode 8 (Norme NF EN 1998 — Calcul des structures pour leur
résistance au séisme).

2.3 Caractéristiques du projet

Il sagit du démantelement de la chaufferie du campus universitaire de la Doua.

En fait, la chaufferie est constituée par 3 ouvrages :
® L'ancienne chaufferie charbon a démanteler mais dont la structure béton sera probablement
conservée ;
® La chaufferie gaz actuellement en activité ;
m Les annexes (ancienne cogénération et transformateur).

Le projet de reconversion du site n'est pas encore défini.

o ———— T T ——
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2.4 Mission GINGER CEBTP

La mission de GINGER CEBTP est conforme au contrat n°RLY2.1.0275.

Il s’agit d'un diagnostic géotechnique (G5) selon la norme AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur
les missions d'ingénierie géotechnique.
La mission comprend les prestations suivantes :
i Realiser une enquéte documentaire géologique (et non historique) pour décrire le cadre
géotechnique du site ;
w Definir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser et en exploiter les
résultats ;
= Reconnaitre ponctuellement les fondations et les dallages existants.

Cette mission ponctuelle ne comprend pas un diagnostic de I'état général de 'ouvrage existant.

Cette mission G5 devra étre complétée par les missions G2, G3 et G4 dans I'hypothése ol le diagnostic
conduit & réaliser des travaux sur 'ouvrage existant.

“
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3 INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

3.1 Préambule

Les moyens de reconnaissance et d'essais ont été définis par GINGER CEBTP en accord avec le client.

Le programme d'investigation a été adapté par rapport a ce qui était prévu :

i Les 3 carottages de dalle, prévus depuis le sous-sol situé sous le stockage charbon, n'ont pas
eté realises car des sondages de reconnaissance ont déja été effectués, probablement dans le
cadre du diagnostic de pollution des sols ;

i Les 2 fouilles de fondation prévues dans I'ancien stockage charbon ont été réalisées depuis
l'extérieur du batiment (présence d'un sous-sol).

La fouille de fondation prévue dans le sous-sol sera réalisée ultérieurement et fera I'objet d'un
complément au présent rapport.

3.2 Implantation et nivellement

L'implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d'implantation joint en annexe 2. Elle a été
definie et réalisée par GINGER CEBTP en fonction du projet.

L'altitude des tétes de sondages correspond au niveau du terrain au moment des investigations.

3.3 Sondages, essais et mesures in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées le 19/07/18 et le 03/08/18 :

FQUIIIe de reconnaissance fies fondations 3 FF1 4 FE3 19427 m
mitoyennes ou de structures enterrées
Carottage de dalle 4 CD1acCD4 | 10.5a14.0cm

La profondeur des sondages est conforme par rapport & celle définie au contrat,

m
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Les coupes des sondages sont présentées en annexes 3 et 4, ol l'on trouvera en particulier les
renseignements décrits ci-aprés

Fouilles de reconnaissance des fondations mitoyennes :
o coupe détaillée des sols,
o reconnaissance des fondations,
o photographies de la fouille et des sols extraits.

Carottage de dalle :
o Photographie de la carotte de béton.

Ces parametres sont portés directement sur les coupes de forage.

Nota . les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations complémentaires dont les
niveaux d’eau éventuels.

w
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4 SYNTHESE DES INVESTIGATIONS - DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE

4.1 Reconnaissances des fondations

Une campagne de reconnaissance de fondations des existants a été réalisée conformément a ce qui
était prévu au contrat.

Il est prévu de realiser une reconnaissance de fondation depuis le sous-sol. Elle sera réalisée
ultérieurement et fera I'objet d'un complément au présent rapport.

Les coupes des fouilles de reconnaissance des fondations existantes sont insérées en annexe 3
accompagnées des photographies prises.

Remarque(s) préalable(s) :
- Compte tenu de la profondeur de la fondation, la base n'a pas pu étre atteinte.

D'aprés les observations faites dans les fouilles FF1 a FF3, les caractéristiques géométriques des
fondations du batiment sont les suivantes :

- type de fondation : semelle ponctuelle,

- largeur estimée de la semelle : entre 0.8 et 1.2 m,

- profondeur d'encastrement de la fondation : > 1.9/2.7 m.

4.2 Caractéristique du dallage

Conformément a ce qui était prévu au contrat, des carottages du dallage du sous-sol ont été réalisés.
L'épaisseur du dallage est comprise entre 10.5 et 14.0 m.

4.3 Contexte hydrogéologique général

Aucune arrivée d'eau n'a été observée dans les sondages lors des investigations. Toutefois, des
circulations d’eau ponctuelles ne sont pas a exclure au sein des formations de surface notamment en cas
de précipitations.

Nous rappelons que la nappe phréatique baigne les alluvions vers 5 m de profondeur.

e et ———————————————————————————————— —————— e e
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Il 'est a noter que le régime hydrogéologique peut varier en fonction de la saison et de la pluviométrie
Ces niveaux d'eau doivent donc étre considérés & un instant donné.

Par ailleurs, il peut exister des circulations d'eau anarchiques / ponctuelles qui n'ont pas été détectées
par les sondages.

Enfin, nayant pas d'informations sur les niveaux prévisibles des niveaux d'eau, seule une mission
complémentaire permettra de préciser cette altitude.

4.4 Risques naturels

4.4.1 Risque sismigue — données parasismiques réglementaires

Selon le décret n°2010-1255 et la norme NF EN 1998 (EUROCODE 8), les principales données
parasismiques déduites des élements du projet et des reconnaissances effectuées dans le cadre de
cette étude et présentées dans les paragraphes précédents, figurent dans le tableau ci-dessous :

Type de sol C

‘ Paramétre de sol S 15

Pour préciser la classe de sol, des investigations complémentaires notamment géophysiques (MASW,
down hole, cross hole) peuvent étre réalisées lors des phases ultérieures d'étude (notamment G2).

4.4.2 Liquéfaction

Le site étant classé en zone sismique 2 (faible), I'¢tude de la liquéfaction des sols n'est pas requise
d'aprés 'TEUROCODE 8.

e —————————————————— e e ———————————————————————————————————
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5 OBSERVATIONS MAJEURES

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales des
missions géotechniques de I'Union Syndicale Géotechnique fournies en annexe 1 (norme NF P94-500 de
décembre 2006).

Nous rappelons que cette étude a été menée dans le cadre d'un diagnostic géotechnique (G5).

Une mission d'étude géotechnique de conception (G2) pourra étre réalisée si des travaux sur I'ouvrage
existant sont réalisés.

“
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ANNEXE 1- NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS GEOTECHNIQUES

Classification des missions types d'ingénierie géotechnique,
Schéma d’enchainement des missions types d'ingénierie géotechnique.

“
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Afnor, Normes en ligne pour: GINGER CEBIP le 2001172013 & 10-53 NF P4-500-2013-11
— 15— NF P 84-500
424 Tableaux synthéliques
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Afhor, Norme: en ligne pour: GINGER CEBTP le 20011/2012 a 10:53 NF P94-500:2013-11

NF P 94-500 — 16—

Tableau 2 — Classificalion des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchalnsmart oes mssions JIngeniane gadtechnique (#tapes 1 & 3] dof sulvre les étapee de conceplion et oe reallsabon ds tout profet
pour contribuer & & mafnse oes nsgues paolechniques. Le Manine 0'ounrage ou son mandatae dolt liire réalser successivement chacune
Oe css missions par une Ingamiens geéctechnique. Chaque mession sEppuls =sir des donness geoiachniques edapléas lssues
Tinvestigations gasiechniques appropraes.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIOUE PREALABLE (G1)

Cefla mission axclul oule epprocne oes quanites, oslals et Co0Ss rexaculion Oes ouviages eolechnigues G endre dans Je cadre
de ia mission drétude géotachnique de conoeplion (2lape 2). Elle asl a |z charge du maltre douviags ou Bon mandatsire. Ele comprend
dBu phases :

Pnsse Elugs ds Sie (E5)

Ele est réallsée en amont dune éude préiminaie, desquisse ou TAPS pour une premidre identiicalion des risques géotechniques
a'un site.

— Faire une enguate documentaire sur le cadre paotachnique ou slte & Nedsisnce o avolsinants avec visite du site et ges alentours.

— Désalr sl basoln un programme dinvestigations peolechniques spaciNque, & raliser ou en assurer ie sulvl lschnique, an explofter
loa rasutlats

— Fourmir un rapport donnant pour e sie Sludks un mocsts gaclogijue prédminalre. iBs pincipeias caractanssques gaotechnigues et une
pramiers Kentificatan des rlsques gastechnigues majeurs.

Phase Principes Geéngmux de Constructbn (PG C)

Elie est réalisde au stade d'une élude préfiminalie, d'esquisss ou TAPS pour rédulre kes conséquances d9s risques geotechniques

mEjeuEs idanimas. Efe 5'appise obigatoiramant sur 024 damnéss glolachniques adaphiss.

— Deanir sl besoln un programime dinvestigalions peotechniques spéofque, ke rdaliser oU & Bssurer ke sulvl technigus, Bn exploter
loa résylilss,

— Foumlr un rapport de syninésa tes donnéss geolechninues A oo stads dieliste (pramiere approche 62 |a ZIG, horizons porteurs
potenties, &insl qua cerlains principes ganéraux de constucon envisagaabiss (nolemment fondalions, Brassaments, ouviages
entemes, amaioations dB sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCERTION (G2)

Catte mission permt relaboration du projet des ouvrages peotachniquss el Faul les CONSEQUENcas 0es Msques gaotechniques Importants
identiMas. ke st & Ia charge du mallre d'ouvrage ou son mandstairs et est réalisée en collaboration avec & maftriss dmuwe ou intbgree
2 catte damiéve. Elie comprand trols phasas -

Pnase Avanl-projel (AVP)

Elie 851 réalsée su siade oa lavant-projel de le maliise d'ceuvie el s'sppuse otigaloitement sur das donnéss paotechnigues acaptees.

— Deariir &l basoln un programme dinvestigstions péolechniques spéctique, e réaliser ou en assurer je sulvi lschnigue, en exploiter
lBa rasultats,

— [Fourmir un rapport donnant les ypoihises paciechsiquas & prandre &n comphe a0 sacs e favant-projet, les pancipes de construction
envisageables (Yemassements, souttnements, pentes et talus, londalions, sssises des dallages &l voifes, ameliorations de sols,
dsposilions géndrales vis-A-vis dee nappes & gas avolsinants). une ebsuche dimenslonnalia par typs d'oivTage péctechniqus & 18
perinence dapplicalion de & mathods cbearvalionnalls pour une mellleuns maltrse des Msques peolachnigues.

Phase Praet (PRO)

s st realiste su stats oy projet oe ta mallise (BT St F'appire CLIGIIOEMENt SUT Des OMISSS pEtechNEqUes anSpiees

sufisamment représentstives pour ke site.

— Désnir 61 besoln un programme dinvestigations geolechniques speciique, & réaiser oU &N assuner 2 sulvl technique, en explotter
los resultats

— Fourmir un dossler de synihése das Mypathises paotachniques & prendre en comple By &tade du projet (veleurs caractedstigues oes
pammétres géctechniques en particuller), 088 noles techniquss donnant ies cholx construclits des ouwieges géotechniques
souenaments, pentes et talus, fondations, asstses tss dallages et voires, amalioraiions 08 sois, AiSposiions Vis-8-vis

Oas nEppes et des avoisinanis), dee poles de calou de dmensionnemant, un &vis sur s valsurs saulls & una epprochs des quaniiies.

Fhase DCE /ACY

Els est réalisée pour insliser |8 Dossier e Consultalion das Entreprses el assister ke maltre 0 ouvege pour Netablssemant des Contrals

0 Travaux avec le ou les enfreprenaurs relents pour Ies ouvisges

— Elabiir ou parliciper 2 |a rédaction des documents techniques necesasires & sufisants & la consultation 02s entreprises pour eur
&udes de néalisalion des ouvrages géolechniques (dossier oe la phase Projet avec plans, nofices techniques, cahler tes charges
particuliares, carivs e bordersal des prix 6t Cestmalll, planning prévisiannesd).

— Assistar éventusiisment le malte (fouviags pour 1a salection des enfravisss, analyser jes offres techniques, participer & la finaeation
das pléces lechniques des conbals de travau

D R EEEEE————————————
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Afwor, Normes en ligne powr: GINGER CEBIP le¢ 20/11/2013 4 10:53 NF P94-500:2013-11

— 17— NF P 84-500

Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie gdotechnique (suita)

ETAPE 2 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (63 ot G 4, dislinctes et simultantes)
ETUDE ET SUMW GEOTECHMIQUES D'EXECUTION (G2)

Cafle mission permet de rédulre k66 Msques geolechniques résidueis par la mise en csuvre A tempe de mesures comectives d'

ou (optmisaiion. Blie es! confide & renfrepransur Sauf disposiion contraciuese coniraire, sur la base oe la phase G2 DCE/ACT.

ERNe comprend deaux phases Intsrachives .

PhBse Elude

— Dalinir sl beson N progiamime dinvestigations geclechniques spacllique, & réaliser ou en assurer ko sud lechnique, en expiolier
1688 resuats.

— Efudier dans ke oatall les ouvrages geolecninigues : nolamment etabissement d'une note Thypolliéses gactechniques sur le base des
donndes foumiss par e conba! de brevaux ainsl gue des Meulals Oes évenluelias Fvesfijalions compementairas, déinllion el
dimensionnamant (calcuis justiicalits) des cuvrages geatechnigues, méthodse et conditions d'exacution (phasages pandraux, suvis,
ausculiations et confrtias & prévol, valaurs saulls, disposions construciives compimentalres eventusies).

— Eiaborer le dossiar paotechnique Texscubion 025 0uNTaQSs geotechniques provisoires et CENNits : pians Texécuion, da phasage el
e suvL

Phase Suivi

— Sutvre en confinu Jss ausailtalions at Mexscuion (28 ouvrapes geolechnigues, appliquer sl nécassain das dispositions constructives
prégennss en phass Euds.

— Verlller |es donndes géciachriques par relevas lors des traveux et par un programme dinvestigations gaolechniques compiémentalie
& nécegaaire (Ie réaliser ou &N BSSUNI Je sUV lechnigque, en expiotist les resullsts).

— Efeni 1a prestation géolschnique du dossler des cuwapes exdaules (DOE) &t foumlr les documents necessalres & 'étabitssement
du dossier drinterventions ullédaures sur lourage (DILO)

SUPERVISION GEOTECHMIQUE D'EXECUTION (G4)

Cetle mission perma! de vadfier la conformilé s hypolniees géolechniquas prises en comple dans la misslon d'étude el suvi

peotechniques rexaculion. Ede est & la charge tu malire d'ouwiage ou 5on mandataine et est raalisée en collaboralion avec ta maliiss

d'aetvre ou intagrae & catle demiésa. Elle comprend deux phases teractives

Prase de réude gexaculion

— Donner un avis sur la parinence das hypothéses gaotechniques o Méude gactechniue T'axscution, 068 CIMENSINNBMENIS &t
méethotes dexéoution, des adapialions ou oplimisations des ouwages géolechniques proposées per lentreprenewr, du pian
da coniroie, (u programme Tauscultalion ef des valsurs seulls.

Prase Supervision ou sulvi dexécufion

— Par interventions ponclissiies sur e chantier, domner un evis sur s perdinence du contexie golachnique 18 quobssne par
renfreprenaur (G3), mmuqrmmmmwﬂmmm(m;mrm
o ge Mopiwmisalion de Vouvrage gaolechnique proposée par Mentreprenewr (G3)

— donner un avis Sur ia prestation gectscmique du DOE et sur ks documents fourrss pour ke DIVO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (GS)

Pendan e oeroulemeant oo Proiet ou 2U CoUNS 08 |a vie dun ouvrage, il pel e ndcessaine de procdder, de lagon striciement mitetve,

& lélude d'un ou plusieurs éements geolechniques speciquss, Oans e canre Tue mission poncluslis. Ce MagNOSIC gactechnigus

 praciss TMUEnGe U cat o cas sisments gRolschnigues suf es fisques gaolacniguss Merniines Ens qioa Jers consaquencas possilea

pour ke profet ou I'ouviage existant.

— Dafinir, aprés enquéle documentalre, un progremme dinvestigstions péolechniques speclique, @ réslssr ou en assurar e suivi
tschnigue, en expioiiss les rasullsts.

— Etudier un ou plusieurs slamenis paclechniques speciiques (Per Exemple SOUSNSMEN, Causes géolechniguss Tun GSs0T0Ne) dans ke
cate ge o2 dagnoshic, mais sans aucune implcation dans fa global$é tu projet au dans F'étuds da l'atat pénaral de Fouvrags existant.

— Si ce @=gnostic condult & modifier une parss du projet ou @ realisar 0as ravall sur 'ouviage estant, des studes péolechniques da
concaplion eliou d'exgculion einsl qu'un sut &t une supandsion geotechniques seront réalisds ultdneurement, confrmément &
Fenchaimement das missions anpaniens geotachnique (élape 2 etiou 3).

e e e e e e e e e e e e e e e e
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ANNEXE 2 - PLAN D'IMPLANTATION DES SONDAGES
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ANNEXE 3 - FOUILLES DE RECONNAISSANCE DES FONDATIONS

Coupes détaillées des sols avec géométrie des fondations,
Photographies des fouilles a la pelle.

%
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Logiciel PUITS32 - Version 4.0 - [ DQ.E138-01 - V.1 du 28/09/2016 |

GINGER COUPES DE PUITS OU SONDAGES Annexe:

CEBTP Chantier : VILLEURBANNE (69) - Démantélement chaufferie < gé#GHR
Client : UNIVERSITE DE LYON

Dossier: RLY2.1.114

Ech. 1/50° _Date : 19/07/1&
Prof, g;| § sondage FF1 Description des sols £ | Résultats d'essais ou observations
enm. | |5 Prof _NGF ii | etlou apergu fondation existante
I i | | épaisseur
‘ o >27m
LA ‘
1 —l |
(7 x ; I Remblais sablo-graveleux |
| U |
2 43| 1
o y A
g
g
L base fondation non atteinte 2 7,
3 —
4 -
Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : /
Ech. 1/50° _ Date : 19/07/2018
Prof. % &/sondage FF2 Description des sols £ | Résultats d'essais ou observations
enm. || 5 | _Prof NGF . 5 et/ou apercu fondation existante
: matériaux:
= = gpaisse
>14m
1 — Remblais sablo-graveleux
[}
®
a
-
2]
£
| 1 base fondation non atleinte 1.0
2 largeur fondation = 0.8 m
3 -
4 -
1
|

Nappe: pas d'eau 3 la prof. reconnue (4 date du sondage) | Observations : /

Edité le 07/08/2018



GINGER
CEBTP

COUPES DE PUITS OU SONDAGES Annexe:

V.GING3R

Chantier : VILLEURBANNE (69) - Démantélement chaufferie CEBTP

Client : UNIVERSITE DE LYON
Dossier: RLY2.1.114

Ech. 1/50° - Date : 19/07/2018
Bl el = T . S .
Prof. | 5| & sondage FF3 Description des sols £ | Résultats d'essais ou observations
enm. | E|Z Prof NGF i | etlou apergu fondation existanie
7/
g matériaux:
sse
1 - Remblais sablo-graveleux o,
[
°
o
° .
° S
2 | F /200 base fondation non atleinte 7 ()
Largeur fondation = 1.2 m
3
4 -

Nappe: pas d'eau & la prof. reconnue (& date du sondage) | Observations : /

Edité le 07/08/2018
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VILLEURBANNE (42) V. GINGEIR
PLANCHE PHOTOS CEBTP

FF1

i o A ,ﬁ [¥¢

Vue de Pintérieur de la fouille




Dosster : RLY2.1.114 — Démantélement chaufferie

VILLEURBANNE (42) V.GING=R

CEBTP




Dossier : RLY2.1.114 — Démantélement chaufferie

VILLEURBANNE (42) 4 g A#G:';% R

Vue des matériaux extraits
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VILLEURBANNE (42) A gé%leﬁ R

Vue de lintérieur de la fouille
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ANNEXE 4 - CAROTTAGE DE DALLE

e R R R RS,
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VILLEURBANNE (42) V. GING=ER

PLANCHE PHOTOS CEBTP

CD1

CD3

10.5 em




Dossier : RLY?2.1.114 — Démantélement chaufferie

VILLEURBANNE (42) | 4 gé#GH R




MGINGIR "
CEBTP
LE RESEAU

& # % o N\ o g

LaRéunion  Guyane Martinique Guadeloupe Nouvelle  poynccie  Maghreb
Calédonie

Dossier : RLY2.1.114 Indice 1 du 07/08/18 Annexes
E160 version 2 du 03/01/2011



